Rozdzia? 16 - Dobor sprz?tu
radiowego do ??czno?cli w
sytuacjach kryzysowych

Transceivery: VHF/UHF

Najbardziej uniwersalnym wyborem do tgcznosci kryzysowej jest mobilny transceiver FM na dwa
pasma, o mocy 35-50 W. Radiotelefony tej klasy sg zazwyczaj wytrzymate i niezawodne oraz moga
pracowac z relatywnie wysokim wspétczynnikiem pracy, cho¢ warto mie¢ zewnetrzny wentylator
chtodzacy, jesli nie jest wbudowany.

Radiotelefony reczne powinny by¢ uzywane wytgcznie wtedy, gdy wymagana jest skrajna
mobilnos¢ - na przyktad podczas towarzyszenia osobie funkcyjnej - albo gdy nie ma dostepnego
odpowiedniego zasilania bateryjnego lub innego zasilania DC. Nie nalezy polega¢ na urzgdzeniach
recznych przy pracy z wysokim wspoétczynnikiem nadawania na maksymalnej mocy, poniewaz
moga sie przegrzac i ulec awarii.

Zaréwno przenosne, jak i mobilne radiotelefony dual-band mozna wykorzystywaé¢ do
monitorowania wiecej niz jednej sieci, a niektére modele umozliwiajg jednoczesny odbiér na wiecej
niz jednej czestotliwosci w tym samym pasmie (czasem nazywane dual watch). Niektére radia
mobilne majg oddzielne wyjscia na zewnetrzny gtosnik dla kazdego pasma. W miejscach o duzym
ruchu (np. Net Control - NC lub Emergency Operation Center - EOC) lepszym wyborem jest
oddzielne radio dla kazdej sieci, poniewaz pozwala to na réwnoczesng prace dwdéch operatoréw.
(Anteny muszg by¢ odpowiednio odseparowane, aby unikngc¢ zjawiska pogorszenia czutosci
odbiornika wskutek wzajemnych zaktécen.)

Wiele transceiveréw dual-band oferuje funkcje ,cross-band repeater”, przydatng do taczenia
lokalnych radiotelefonéw przenosnych z odlegtymi przemiennikami lub jako szybko wdrazany
przemiennik na wzniesieniu. Prawdziwa praca przemiennikowa jest mozliwa tylko wtedy, gdy
wszystkie pozostate stacje mobilne i przenosne majg rzeczywiste radiotelefony dual-band. Niektére
urzadzenia reklamowane jako ,dual” lub ,twin band” nie pozwalajg na jednoczesng prace lub prace
cross-band - przed zakupem nalezy doktadnie przeczytac¢ specyfikacje.

Transceivery: KF

Praca z generatorowego EOC moze odbywac sie z radiem zasilanym z AC, ale posiadanie
mozliwosci zasilania zaréwno AC, jak i DC zapewnia zdolnos¢ dziatania w kazdych warunkach.
Wiekszos¢ radiostacji KF na 12 V nalezy do kategorii 100 W albo QRP (ponizej 5 W). O ile pobér
mocy nie jest krytyczny, zaleca sie uzycie radiostacji 100 W z regulowang mocg wyjsciowa.
Umozliwia to przebicie sie przez zaktécenia u odbiorcy przy wiekszej mocy albo obnizenie mocy w



celu oszczedzania baterii.

Nie nalezy zasila¢ radiostacji KF przez przetwornice DC/AC. Wiekszos¢ z nich wykorzystuje
konwersje wysokoczestotliwoSciowg, generujac znaczacy szerokopasmowy szum RF w pasmie KF,
trudny do wyttumienia. Zasilanie bezposrednio z DC jest tez po prostu bardziej efektywne.

Tolerancja napi?cia i pobor pr?du

Niektdore transceivery nominalnie zasilane z 12 V DC w praktyce majg waski zakres poprawnej
pracy (np. 13,0-13,8 V) i nawet dobrej jakoSci akumulator, czesciowo roztadowany, moze zejs¢
ponizej takiego progu. W sytuacjach ograniczonego zasilania lepsze sg urzadzenia z szerokim
zakresem akceptowanego napiecia wejSciowego (np. 11,5-15 V), poniewaz bedg dziata¢ takze w
miare roztadowywania baterii. Podobnie niektére transceivery pobieraja znacznie wiecej pradu
podczas odbioru niz inne. Jesli wybrane radio ma duzy pobdér pradu podczas odbioru, warto
sprawdzi¢ ustawienia urzadzenia pozwalajgce go obnizy¢ - szczegdlnie przy pracy z ograniczonymi
Zzrédtami energii.

Parametry odbiornika

Dla radiostacji na wszystkich pasmach kilka parametréw odbiornika wptywa na przydatnos¢ w
tgcznosci kryzysowej: czutos$¢ (odbidr stabych sygnatéw), selektywnosé (odrzucanie sygnatéw z
sgsiednich czestotliwosci) oraz odporno$¢ na intermodulacje (zapobieganie mieszaniu sie
niepozadanych sygnatéw w odbiorniku). Jesli nie masz doswiadczenia w poréwnywaniu specyfikacji,
popros$ o pomoc bardziej doswiadczonego krétkofalowca.

Przy pracy w poblizu nadajnikéw stuzb i biznesu odpornos¢ odbiornika FM na intermodulacje jest
szczegblnie istotna. Mobile zwykle wypadaja tu lepiej niz reczniaki, ale nalezy sprawdzad
specyfikacje konkretnych modeli. Dostepne sg zewnetrzne filtry pasmowe, ale zwiekszajg koszt,
ztozono$¢, gabaryty i mase. Ponadto filtry pasmowe moga uniemozliwi¢ wykorzystanie
szerokopasmowego odbioru do nastuchu czestotliwosci stuzbowych.

Niektére starsze, ,tylko do pasm amatorskich” mobilne radia FM maja lepsza filtracje wejsciowg niz
nowsze radia z szerokopasmowym odbiorem, dzieki czemu sg bardziej odporne na intermodulacje i
zaktécenia z kanatdw sasiednich. Filtry odbiornika sg wazne takze dla efektywnej pracy KF - dobierz
je do trybéw, ktérych bedziesz uzywac (CW, RTTY, fonia).

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu (DSP) moze by¢ najwazniejszg funkcja filtracji. DSP wewnetrzne lub
zewnetrzne potrafi umozliwi¢ odbiér sygnatéw, ktére w silnych zaktéceniach bytyby inaczej
nieczytelne.

Noise blanker stuzy do redukcji impulsowych zaktécen z iskrzacych linii energetycznych, uktadéw
zaptonowych pojazddéw i generatoréw oraz innych zrédet. Wiekszos$¢ radiostacji HF ma jakas forme
noise blankera, ale jego skutecznos¢ bywa rézna. Przetestuj radio w odpowiednio ,hatasliwym”
otoczeniu zanim przeznaczysz je do tgcznosci awaryjnej.

Anteny VHF/UHF



Dobra antena, zamontowana mozliwie wysoko (bez duzych strat na kablu), jest wazniejsza niz
wysoka moc nadajnika. Zapewnia zysk zaréwno w nadawaniu, jak i odbiorze, a wyzszy zysk moze
pozwoli¢ na obnizenie mocy i wydtuzenie pracy na baterii. Na stosunkowo ptaskim terenie warto
stosowac antene jedno- lub dwu-pasmowg na maszcie o zysku co najmniej 3 dBd.

Jesli pracujesz w dolinie, niski kat promieniowania anteny o duzym zysku moze utrudnia¢ , wyjscie”
sygnatu z doliny. W takich warunkach lepsze sg anteny o niskim zysku lub zysku jednostkowym (0
dBd), ktére majg ,szerszg” charakterystyke promieniowania. Jednopotéwkowe J-pole o zysku
jednostkowym sg trwate, tanie i fatwe do wykonania. Dla kierunkowego pokrycia 2 m z zyskiem ok.
7 dBd mozna uzy¢ 3- lub 4-elementowej anteny Yagi; dostepne sa konstrukcje sktadane i
kompaktowe. Do instalacji statych rozwaz solidniejszg komercyjng antene wspoétliniowg. Wersje 2 m
zazwyczaj dziatajg dobrze takze na 70 cm. Komercyjne anteny typu open dipole array sg dobre na
jedno pasmo i bywajg bardziej odporne niz wspétliniowe anteny w obudowie z wtékna szklanego.

Antena samochodowa na podstawie magnetycznej jest przydatna przy pracy w cudzym pojezdzie.
Mozna jej tez uzywac¢ wewnatrz budynku, mocujgc do stalowych powierzchni (szafy kartotekowe,
belki, kanaty wentylacyjne), nawet ,,do géry nogami”.

Anteny do radiotelefonéw recznych (tzw. rubber duckies) maja ujemny zysk. Do wiekszosci
zastosowan uzywaj co najmniej elastycznej anteny 1/4 fali, a do pracy dalekiego zasiegu w
otwartym terenie rozwaz teleskopowg antene 5/8 fali (o ile dtugos¢ i sztywnos¢ nie beda
przeszkoda).

Roll-up J-pole (pl. rozwijana antena J-pole) z przewodu dwuzytowego 300 Q mozna przypig¢ do
sciany lub wciggna¢ na drzewo za pomoca mocnej linki. Oprécz zysku jednostkowego, dodatkowa
wysokos$¢ czesto robi duzg réznice. W razie potrzeby nawet mobilna antena %: fali na podstawie
magnetycznej moze stuzy¢ do pracy z radiem recznym.

Anteny KF

Nie ma jednej idealnej anteny KF. Wybor zalezy od rozmiaru i uksztattowania terenu na obszarze,
ktéry musisz pokry¢, oraz od warunkéw instalacji i uzycia.

Do tacznosci lokalnej (do kilkuset kilometréw) dobrze sprawdza sie prosty przewdd losowy lub dipol
zawieszony nizej niz ¥ dtugosci fali nad ziemia - to antena NVIS (Near Vertical Incidence Skywave).
Sygnat promieniuje niemal pionowo w gére i odbija sie od jonosfery z powrotem w doét. Przy
wysokiej aktywnosci stonecznej NVIS dziata najlepiej na 40 m w dzien, przechodzgc na 80 m okoto
zachodu stonca. Przy niskiej aktywnosci plam 80 m moze by¢ najbardziej uzyteczne w dzieh, a w
nocy moze by¢ potrzebne 160 m. Pasmo 60 m (dostepne w wielu rejonach Swiata) jest réwniez
bardzo dobre do NVIS.

Do wiekszosci przenosnych anten przewodowych (szczegdlnie NVIS) potrzebny jest tuner
antenowy; w praktyce jest on dobrym pomystem dla kazdej anteny HF. Impedancja anteny zmienia
sie wraz z wysokoscig nad ziemig i bliskoScig obiektéw, co w instalacjach improwizowanych jest
czestym problemem. Automatyczny tuner jest wygodniejszy i szybszy, a wiele nowoczesnych
radiostacji ma go wbudowanego. Do zestawu warto dotgczy¢ pret uziemiajgcy, obejmy i przewéd -
wiekszos¢ radiostacji i tuneréw wymaga dobrego uziemienia dla sprawnej pracy.



Dla tacznosci powyzej 300 km mozna wykorzysta¢ komercyjny pionowy vertical z putapkami, cho¢
nie ma on mozliwosci ttumienia zaktécen z innych kierunkéw. Zadziatajg tez anteny mobilne, ale ze
znacznie mniejszg sprawnoscia. Ich zaletg sg mate rozmiary i trwatos¢.

Anteny kierunkowe (ang. beam) dajg najlepsze osiggi w sieciach szerokoobszarowych na 10-20 m,
poniewaz wzmacniajg sygnat pozadany i zmniejszajg zaktdécenia z innych kierunkéw - co bywa
kluczowe w trudnych warunkach. Majg jednak ograniczenia: sg zwykle drogie, duze, trudne w
transporcie i sktadowaniu. W terenie bywajg trudne do ustawienia na optymalnej wysokosci i moga
nie przetrwa¢ burzy. Jedna ze strategii to uzywanie tatwych do instalacji i naprawy dipoli
przewodowych, dopdki warunki nie pozwolg bezpiecznie postawi¢ beamow.

W KF wybdér miedzy kablem koncentrycznym, a linia symetryczng typu /ladder line (izolowang, nie
gotg) zalezy od sytuacji. Ladder line ma nieco mniejsze straty, ale wymaga wiekszej dbatosci o
prowadzenie, zwtaszcza blisko metalu i miejsc, gdzie ludzie mogliby jej dotkngé. Kabel
koncentryczny (tzw. "koncentryk") jest mniej wrazliwy na problemy wynikajgce z prowadzenia przy
metalowych obiektach lub innych kablach.

Akcesoria operatorskie

Stuchawki sg przydatne wszedzie, a w wielu miejscach sg obowigzkowe. Operatorzy w punkcie
dowodzenia, gdzie pracuje wiele radiostacji, muszg uzywac zestawéw nagtownych. W schronieniach
(np. Czerwonego Krzyza) pomagajg nie zaktécac spokoju mieszkancom i wolontariuszom.

Funkcje VOX (nadawanie sterowane gtosem) nalezy zawsze wytgczy¢ w tgcznosci kryzysowej i
uzywad przycisku nadawania - PTT (ang. Push To Talk). Przypadkowe nadawanie przez hatas tta
moze przerwac krytyczne komunikaty. Zamiast VOX mozna uzy¢ mikrofonu biurkowego lub na
wysiegniku i przetgcznika noznego. Zestaw mikrofon/stuchawki + przetgcznik nozny réwniez
sprawdza sie bardzo dobrze.

Baterie

Zasilanie bateryjne jest kluczowe w operacjach emcom. Nie mozna zaktadac¢, ze AC bedzie
dostepne, a praca przenos$na przez dituzszy czas jest czesta. Baterie muszg by¢ dobrane do
maksymalnego obcigzenia sprzetu oraz czasu pracy do momentu ponownego tadowania.

NiCad, NiMH, Li-lon: w radiach recznych typ akumulatora narzuca producent. NiMH magazynuje
nieco wiecej energii niz NiCad przy tym samym rozmiarze. Coraz wiecej radiotelefonéw uzywa Li-
lon o wiekszej gestosci energii, bez efektu ,pamieci” typowego dla NiCad. Zalecane sa takze
koszyki na alkaliczne baterie AA . Baterie alkaliczne majg relatywnie wysoka gestos¢ energii, sg
powszechnie dostepne i mogg by¢ jedyng opcjg, gdy nie da sie tadowa¢ akumulatoréw. Wiekszos¢
radiotelefonéw recznych akceptuje zewnetrzne zasilanie 13,8 V DC (gniazdo zapalniczki lub
zewnetrzny akumulator).

Zewnetrzne baterie mozna stosowac z radiem recznym, o ile zachowana jest poprawna polaryzacja
i napiecie. Mozliwe sg mate zelowe 12-15 V, a takze pakiety od elektronarzedzi czy kamer. Dla
elastycznosci warto mie¢ przewdd zasilania DC do kazdego radia z odpowiednimi adapterami.
Ztgcza Molex sprawdzajg sie dobrze, ale ztagcza Anderson Powerpole lepiej znoszg wielokrotne



przepinanie.

Standaryzacja ztaczy w kraju/regionie utatwia wymiane sprzetu. Sprawdz lokalny standard z
doswiadczonymi operatorami. Jesli go nie ma - warto zachecac do jego przyjecia.

Od ttumacza: w Polsce wielu krétkofalowcéw korzysta z popularnych ztgcz XT-60,
ktére w licznych Srodowiskach krétkofalarskich staty sie de facto standardem.
Warto rozwazy¢ ujednolicenie ztgcz w swoim zestawie Jump Kit, aby w sytuacji
kryzysowej méc bezproblemowo wspétpracowac z innymi krétkofalowcami.

Akumulatory kwasowo-o?owiowe

Wyréznia sie trzy popularne typy: zalewane (mokre), VRLA (regulowane zaworem) oraz SLA
(szczelne). Mokre moga wyciec po przewrdceniu, natomiast VRLA uzywajg elektrolitu zelowego lub
maty AGM i nie wylewajg sie. SLA sg podobne do VRLA i mogg pracowa¢ w dowolnej pozycji - nawet
»,do gbéry nogami”. Wszystkie sg ciezkie.

Otowiowe akumulatory majg rézne przeznaczenia. Te typu deep-cycle (pl. gtebokiego cyklu) sa
lepsze niz typowe samochodowe rozruchowe, ktére nie sg projektowane do dtugotrwatego, statego
obcigzenia i ulegajg uszkodzeniu, jesli roztadowujg sie ponizej ok. 80% nominalnego napiecia. Do
pracy radiowej dobry jest typ akumulatoréw do UPS lub do kampera (RV). Te wykorzystywane do
oswietlenia i innych zastosowan morskich (ang. marine) réwniez bywaja dobre. Najlepigj
konsultowac wybdr z producentem.

SLA (,zelowe”, czesto z alarméw i oSwietlenia awaryjnego) sg dostepne w mniejszych, Izejszych
wariantach. Typowe pojemnosci to 2, 4, 7 Ah, ale dostepne sg tez >100 Ah. Akumulatoréw SLA nie
wolno gteboko roztadowywac — np. 12 V bedzie uszkadzany ponizej 10,5 V. Skrajne temperatury
skracajg zywotnos¢: powyzej ~75°F (ok. 24°C) lub ponizej 32°F (0°C) moga skréci¢ ja o potowe.
Bagaznik auta nie jest dobrym miejscem przechowywania. Najlepsze temperatury magazynowania
to 40-60°F (ok. 4-16°C).

,Bud?et mocy” dla baterii

Wymagang pojemnos¢ (Ah) mozna w przyblizeniu policzyé: prad odbioru X godziny pracy + prad
nadawania x (godziny nadawania) X wspoétczynnik pracy dla trybu. Dla NCS na ruchliwej sieci
zwykle decyduje prad TX. Dla stanowisk o matej aktywnosci dominuje prad RX. Wynik to tylko
przyblizenie — realna pojemnos¢ zestawu baterii powinna by¢ nawet o 50% wieksza (wiek, stan,
rozrzut parametréw). Nie myl odsetka czasu nadawania z ,duty cycle” zaleznym od emisji (np.
100% dla FM i cyfrowych, 50% dla CW, 30% dla niekompresowanego SSB).

?adowarki
Warto miec co najmniej dwa akumulatory, aby jeden mégt sie tadowad, gdy drugi pracuje.

NiCad/NiMH
tadowarka zalezy od typu ogniw; wiele tadowarek NiCad taduje tez NiMH, ale nie Li-lon. Istniejg



uniwersalne tadowarki, ktére tadujg wszystkie rodzaje baterii. Szybkie tadowanie daje gotowos¢, ale
moze skréci¢ zywotnosc.

Kwasowo-otowiowe

Nalezy stosowal zalecenia producenta (napiecie/prad/konserwacja). tadowanie wolne wydtuza
zycie i ogranicza przegrzewanie. Ogdlnie akumulatory samochodowe i deep-cycle mozna tadowad
autem i kablami rozruchowymi, prostownikiem samochodowym lub Zzrédtem stato-napieciowym.
Gdy nie ma witasciwej tadowarki, mozna uzy¢ zasilacza DC o odpowiednim napieciu, ale trzeba
wpig¢ solidng diode separujacg (wazne przy zasilaczach z zabezpieczeniem typu crowbar). Napiecie
zasilacza musi kompensowac spadek na diodzie - nalezy to zmierzy¢ na zaciskach baterii.

Akumulatory z ciektym elektrolitem (ang. wet)

Powinny by¢ tadowane napieciem okoto 14,5 V, natomiast akumulatory VRLA napieciem okoto 14,0
V. Prad tadowania nie powinien przekracza¢ 20% pojemnosci akumulatora. Przyktadowo, dla
akumulatora o pojemnosci okoto 100 Ah maksymalny zalecany prad tadowania wynosi 20 A, co
oznacza, ze nie nalezy stosowac tadowarki o wiekszym pradzie. W miare mozliwosci nalezy zawsze
sprawdzi¢ u producenta akumulatora optymalne wartosci napiecia i pradu tadowania.

Akumulatory typu deep cycle zazwyczaj nie wymagajg specjalnych procedur tadowania. Producenci
zalecaja jednak stosowanie tadowarki przeznaczonej specjalnie do tego typu akumulatoréw, aby
uzyskac najlepsze rezultaty i zapewnic ich dtugg zywotnos¢.

Z kolei akumulatory SLA / ,zelowe” muszg by¢ tadowane powoli i ostroznie. W trakcie tadowania
powstaje wodor. SLA stosujg rekombinacje gazéw i pracujg pod cisnieniem; zbyt szybkie tadowanie
powoduje nadcisnienie, przegrzanie, puchniecie i odpowietrzenie, co jest niebezpieczne i trwale
uszkadza baterie. Napiecie tadowania powinno wynosi¢ 13,8-14,5 V. Jesli brak instrukgji
producenta, dobra zasada: prad tadowania nie wiekszy niz 1/3 pojemnosci (np. 7 Ah » max ~2 A).

Czas petnego tadowania zalezy od stopnia roztadowania; przy 50% i wiecej moze wynosi¢ 18-24
godzin.

Panele s?oneczne i regulatory ?adowania

Sa coraz tansze i powszechnie dostepne. To kolejna opcja zasilania w terenie, jesli pozwalajg na to
warunki pogodowe i miejsce instalacji. Dobierajgc zestaw solarny, warto skonsultowac¢ z dostawca
rozmiar paneli i regulator do konkretnego zastosowania.

Przetwornice DC/AC

Zasilanie bezposrednio pradem statym (DC) jest bardziej efektywne i powinno by¢ stosowane
zawsze, gdy to mozliwe. Przetwornice mozna jednak wykorzysta¢ do zasilania urzadzen, ktére nie
mogg pracowac bezposrednio z napiecia 12 V DC. Nie wszystkie przetwornice nadajg sie do
wspoétpracy z radiostacjami, komputerami czy niektérymi typami tadowarek akumulatoréw.
Najlepszym wyborem sg przetwornice z wyjsciem o czystej sinusoidzie (tzw. true sine wave).
Przetwornice z tzw. modyfikowang sinusoidg (tzw. modified sine wave) moga nie wspdétpracowad z
niektorymi matymi tadowarkami oraz innymi urzgdzeniami wrazliwymi na ksztatt napiecia



zasilajgcego. Ponadto wszystkie przetwornice wykorzystujgce przetwarzanie wysokiej czestotliwosci
generujg istotne zaktécenia RF, zarbwno promieniowane, jak i - przewodzone - obecnhe na wyjsciu
AC, jesli nie sg odpowiednio filtrowane. Przed uzyciem w tgcznosci kryzysowej nalezy przetestowad
przetwornice z radiostacjami, zasilaczami i akcesoriami (réwniez tymi pracujgcymi w poblizu na
zasilaniu DC), przy réznych poziomach obcigzenia.

Skuteczne filtrowanie w zakresie VHF i UHF mozna stosunkowo tatwo zrealizowac (np. stosujac
kondensatory na wejsciu DC oraz rdzenie ferrytowe na wyjsciu AC), natomiast redukcja zaktécen w
pasmie KF jest znacznie trudniejsza. Podczas pracy przetwornice powinny by¢ uziemione - zaréwno
ze wzgleddéw bezpieczenstwa, jak i w celu ograniczenia promieniowanych zaktécen RF.

Alternatywg dla przetwornicy moze by¢ sSredniej wielkosSci komputerowy zasilacz awaryjny UPS
(ang. uninterruptible power supply) zasilany z 12 V. Mniejsze jednostki UPS o przebiegu
prostokgtnym nie sg przeznaczone do pracy ciggtej, natomiast wieksze modele z czysta sinusoida
juz tak. Wiekszos$¢ takich urzadzeh wykorzystuje wewnetrzne akumulatory, ale po niewielkich
modyfikacjach moze wspoétpracowac z akumulatorami zewnetrznymi. Wieksze komercyjne UPS-y
pracuja zwykle z napieciem 24 lub 48 V i wymagajg dwéch lub czterech akumulatoréw potaczonych
szeregowo. UPS-y majg ograniczenia dotyczgce liczby roztadowanych akumulatoréw, ktére moga
ponownie natadowa¢, jednak liczba akumulatoréw dotgczonych w celu wydtuzenia czasu pracy nie
jest ograniczona.

Agregaty pradotwdércze sg zwykle wymagane w punktach dowodzenia i schronieniach do zasilania
oswietlenia, urzagdzen kuchennych i innego wyposazenia. Sprzet radiowy moze by¢ zasilany z tego
samego lub osobnego agregatu, jednak nalezy upewni¢ sie, ze kilka wspétlokalizowanych
agregatéw jest potgczonych wspdlnym systemem uziemienia - ze wzgledéw bezpieczenstwa. Nie
wszystkie agregaty zapewniajg odpowiednig stabilizacje napiecia, a wspétdzielone Zrédta zasilania
moga pracowac przy zmiennym obcigzeniu. Przed podtaczeniem wrazliwego sprzetu warto
sprawdzi¢ stabilno$¢ napiecia przy uzyciu urzadzenia o duzym poborze pradu (np.
elektronarzedzia). Woltomierz powinien stanowi¢ czes¢ wyposazenia zawsze, gdy wykorzystywane
sg pomocnicze zrodta zasilania.

Poziom hatasu generowanego przez agregaty moze stanowic istotny problem. Niektére sg bardzo
gtosne, co utrudnia prowadzenie tgcznosci radiowej i zwieksza zmeczenie operatoréw. Hatasliwy
agregat w schronieniu moze takze utrudnia¢ odpoczynek jego uzytkownikom i podnosi¢ poziom
stresu u 0s6b juz znajdujgcych sie w trudnej sytuacji. Niestety cichsze agregaty sg zazwyczaj
znacznie drozsze. Warto rozwazy¢ ustawienie agregatu w wiekszej odlegtosci i zastosowanie
grubszego okablowania zasilajgcego w celu kompensacji spadkéw napiecia. Umieszczenie agregatu
z dala od budynku ogranicza takze ryzyko przedostawania sie spalin do wnetrza i zatrucia tlenkiem
wegla - co jest czestym problemem przy korzystaniu z agregatéw w sytuacjach awaryjnych.

W pracy z agregatami lub niestabilnymi Zrédtami zasilania AC pomocne moga by¢ dodatkowe
urzadzenia, takie jak wysokiej jakosci ograniczniki przepie¢, stabilizatory napiecia sieciowego czy
kondycjonery zasilania. Transformatory o regulowanym napieciu moga by¢ uzyteczne do
kompensacji wahan napiecia zasilajgcego.

Sprz?t do innych emisji



Jesli planujesz prace cyfrowg (packet radio, APRS, AMTOR, PSK31 itd.), potrzebujesz takze
komputera oraz zwykle TNC lub interfejsu audio na karte dzwiekowga. Niektére nowsze radia majg
wbudowane TNC. Zidentyfikuj wszystkie akcesoria, w tym oprogramowanie i przewody, potrzebne
do kazdej emisji. Dobierajgc baterie i zasilanie uwzglednij pobdr wszystkich urzadzeh. Wewnetrzna
bateria laptopa zwykle nie wystarczy na catg zmiane. Przygotuj zewnetrzne zasilanie DC i przewdd
albo przetwornice DC/AC. Jesli potrzebujesz wydruku - dojdzie drukarka (zwykle AC).

Skanery i inne przydatne urz?dzenia

Poza sprzetem amatorskim przydatne moga by¢:

e skaner wielopasmowy (nastuch stuzb i medidéw),

telefon komérkowy (nawet niezarejestrowany moze zadzwoni¢ na numery alarmowe),
przenosny dyktafon z VOX (logowanie, rejestracja istotnych zdarzen),

radio AM/FM i/lub telewizor (monitorowanie przekazéw medialnych),

laptop z oprogramowaniem logujgcym lub emcom.

Testowanie kompletnej stacji

Po wyborze sprzetu (albo najlepiej wczesniej) przetestuj go w terenie w warunkach symulujacych
katastrofe. Symulacje mogg obejmowacd réwnoczesng prace na kilku pasmach i emisjach przez
dtugi czas. Testuj catos¢ systemu: Zrédta zasilania, anteny, zakiécenia wzajemne.

Przyktadowo: uruchom stacje na generatorze, potem przejdz na baterie, taduj baterie z paneli i
generatora, uzyj anteny NVIS na bateriach i na generatorze. Takie testy ujawnia interakcje i Zzrédta
zaktécen, ktére lepiej wyeliminowad teraz - zanim prawidtowe dziatanie stanie sie kwestig zycia i
Smierci.
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